PODPIS ZAUFANY

Pawet
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych PALKA
. 2 18.06.2026 12:36:26 GMT+0200
Wymaganla SZCZegO{OWe. % Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

OBIEKT: Rozbudowa i przebudowa hali Widowiskowo-Sportowej ,,Arena
Ursynow”.
INWESTOR: Miasto Stoteczne Warszawa, 00-950 Warszawa, Plac Bankowy 3/5

ADRES INWESTYCJI: UL Pileckiego 122, 02-781 Warszawa, dz. nr. 18/1, obrgb 1-10-21

BRANZA : Drogowa

JEDNOSTKA Pracownia Projektowa Drég i1 Ulic inz. Zdzistaw Pauli
PROJEKTOWA: 30-019 Krakow, ul. Mazowiecka 25

OPRACOWAL: mgr inz. Pawel Patka

— CZERWIEC 2026 -

Rozbudowa i przebudowa hali Widowiskowo-Sportowej ,,Arena Ursynow” przy ul. Pileckiego 122 w Warszawie



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Wymagania Szczegotowe.

SPIS TRESCI

1. KOD CPV 45111300-1 — ROBOTY ROZBIORKOWE | WYBURZENIOWE .........cccccovrueiireiriinriiniinns 3
2. KOD CPV 45111200-0 — ROBOTY ZIEMNE ........ooiiiiiiei e e 5
3. KOD 45111200-0 — KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIE PODLOZA...... 7
4. KOD 45233222-1 - PODBUDOWA 4 MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM
HYDRAULICZNYM/CEMENTEM. ... 10
5. KOD 45233222-1 - PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ LUB GRUNTU
NIEWYSADZINOWEGO ... e e e s e e e e e e e s ee e s e mee e e enee e 18

6. KOD 45233150-5 - PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZNEJ .. 27
7. KOD CPV 45233222-1 — ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE UKLADANIA NAWIERZCHNI Z

KOSTKI .ot e e h e e e e s e s e e et e e e e st e e s ee e s ee e e e e eane e eneeseeesneeaanas 45

8. KOD 45233000-9 — ELEMENTY ULIC — KRAWEZNIKI ORAZ PALISADY BETONOWE ................... 48

9. KOD 45233000-9 — ELEMENTY ULIC — BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE .........c.cccoovevninnneee. 52

10. KOD 45233290-8— OZNAKOWANIE PIONOWE....... ... 55

1. KOD 45233290-8— OZNAKOWANIE POZIOME ... 57
2

Rozbudowa i przebudowa hali Widowiskowo-Sportowej ,,Arena Ursynow” przy ul. Pileckiego 122 w Warszawie



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Wymagania Szczegotowe.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. KOD CPV 45111300-1 - ROBOTY ROZBIORKOWE | WYBURZENIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
rozbiérkowych i wyburzeniowych w ramach inwestycji ,,Rozbudowa i przebudowa hali Widowiskowo-Sportowej ,,Arena
Ursynéw” przy ul. Pileckiego 122 w Warszawie, dziatka nr 18/1 z obrebu 1-10-21.”
1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania Szczegdtowej Specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty rozbidrkowe i wyburzeniowe dotycza nastgpujacych prac:
e rozbiorka nawierzchni z kostki bet. parkingu , placu, jezdni,
rozbidrka nawierzchni z kostki bet. chodnika,
rozbidrka nawierzchni z kostki bet. drogi dojazdowej do garazu i parkingow,
rozbiorka nawierzchni z kostki bet. Sciezki rowerowe;j i ciggu pieszego,
rozbiorka nawierzchni z kostki bet. drogi dojazdowej do przedszkola,
rozbiorka kraweznikéw bet. 15x30 cm na lawie betonowej z oporem,
rozbiorka korytka liniowego,
rozbiorka/likwidacja studzienek drogowych ulicznych,
demontaz istniejagcych znakéw drogowych wraz z demontazem shupkéw pionowych,
demontaz shupkow drogowych typu-12c¢,
e wywoz i utylizacja materiatow z rozbiorki,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z obowigzujacymi normami oraz przepisami i 0znaczaja:
- roboty rozbiorkowe - wszystkie prace budowlane zwigzane z przygotowaniem do robot wynikajacych z
dokumentacji projektowej, wymagajacych usunigcia czesci lub calych elementéw budynku.
- Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujgca ww. roboty rozbiérkowe i budowlane,
- wykonanie - wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykonania robot,
- procedura - dokument zapewniajacy jako$¢; definiujacy jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczegolne
operacje robocze; procedura moze by¢ zastagpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami,
- ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierajace dane opisujace przedmiot i
wymagania dla okreslonego obiektu lub roboty oraz niezbedne do jego wykonania.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST .
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji Ogolnej
,»Wymagania ogolne” .
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw drog, kraweznikow, znakow itp. moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,
- mloty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
Wszystkie urzadzenia i maszyny uzyte na budowie musza spetnia¢ normy w zakresie bhp podczas ich obstugi, w
szczegolnosci dot. izolacyjnosci urzadzen elektrycznych, poziomu drgan i hatasu.
Podczas pracy urzadzen przekraczajacych dopuszczalne normy nalezy zapewni¢ pracownikom
przebywajacym w strefie zagrozenia wtasciwe srodki ochrony na czas pracy urzadzen.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych
Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Jezeli materiaty z rozbiorki tj. np. kostka betonowa beda ponownie wbudowywane nalezy je odpowiednio oczyscic z
zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i je posortowaé. Wszystkie elementy niemozliwe do powtdérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢
wlasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
,,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i por¢czy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbioérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek 1 wywiezienie materialu z rozbiorki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki barier i porgczy:
- demontaz elementoéw bariery lub porgczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is>1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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d) dla rozbiorki znakow drogowych:

- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is>1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

O 01N LN Wi~

2. KOD CPV 45111200-0 - ROBOTY ZIEMNE

1 Wstep.

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét ziemnych w
ramach inwestycji ,,Rozbudowa i przebudowa hali Widowiskowo-Sportowej ,,Arena Ursynow” przy ul. Pileckiego 122 w
Warszawie, dzialka nr 18/1 z obrebu 1-10-21.”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robo6t ziemnych
(korytowania pod nawierzchnie drogowe) wystepujacych w obiekcie objetym przedmiarem robot.

W zakres tych robot wchodza:

— roboty pomiarowe

— wykopy — korytowanie pod warstwy podbudowy i drogowe (r¢czne, mechaniczne)

— podktad posadzkowy z piasku zwyklego

— nasypy konstrukcyjne, zasypki oraz transport gruntu

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru

2. Materialy.

2.1 Do wykonania robét ziemnych materialy nie wystepuja.

2.2 Grunty do wykonania podkladu

Do wykonania podktadu nalezy stosowac¢ pospotki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace pospotek:

- uziarnienie do 50 mm,

- laczna zawartos¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

- zawarto$¢ frakcji pytowej do 2%

- zawartos¢ czastek organicznych do 2%

2.3 Do wykonania podkladu nalezy stosowa¢ piasek zwykly.

2.4 Grunt do budowy nasypow konstrukcyjnych powinien posiada¢ nastepujace wlasciwosci:

- max. $rednica ziaren d<120 mm,

- wskaznik réznoziarnistosci U>3,

- granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm - W<40%,

- zawartos¢ czgsci organicznych 1<2%,

- pgcznienie pod wpltywem wody P<5%,

- mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,

- odporno$¢ na rozpad <10%.

3. Sprzet.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na stan techniczny
istniejacych budynkow z obrebie prowadzonych robodt. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru

4. Transport.

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania tylko takich §rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na stan techniczny

5
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istniejacych budynkow z obrebie prowadzonych robdt ii wlasciwosci przewozonych materialdw. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie
na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot.

5.1 Wykopy

5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$é¢ rzednych terenu z danymi
podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Wykopy do 170 cm nalezy wykonywa¢ w szalunkach aby uniknaé rozkopoéw. Wykopy po przebudowie istniejacej kanalizacji
deszczowej , sieci gazowej , elektrycznej , wodociagowej nalezy zasypa¢ warstwami 20-30 cm gruntem przepuszczalnym
kategorii G1 z zaggszczeniem do uzyskania stopnia zaggszczenia wg.PN-S-02205/1998.

5.1.2 Zabezpieczenie skarp wykopow

(1) jezeli w dokumentacji technicznej nie okreSlono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen
skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

(2) w wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej glebokosci wykopu powierzchnia
powinna by¢ wolna od nasypow i materialdw oraz mieé¢ spadki umozliwiajace odplyw wod opadowych,

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych
nachylen,

- stan skarp nalezy okresowo sprawdzaé w zaleznos$ci od wystepowania niekorzystnych czynnikow.

5.1.3 Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchylki w wykonywaniu wykopéw wynosza 10 cm

5.1.4 postepowanie w wypadku przeglebienia wykopow

(1) wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu,

(2) warstwa gruntu o grubosci 20 cm polozona nad projektowym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentu,

(3) w przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej poziomu projektowanego
posadowienia nalezy porozumiec¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru celem podjgcia odpowiednich decyzji.

5.2 Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy

5.2.1 Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia Inspektora
Nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2 Warunki wykonania podkladu pod fundamenty:

(1) uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie,

(2) przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow budowlanych,

(3) uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, rownomiernie warstwami grubosci 25 cm,

(4) catkowita grubo$¢ podkiadu wedlug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na calej powierzchni rzutu obiektu,

(5) wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js=0,9 wedtug proby normalne Proctora.
5.2.3. Warunki wykonania podkladu pod posadzki:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio przed wykonaniem posadzki.

(2) Przed rozpoczgciem ukladania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatdow budowlanych. (3) Ukladanie
podktadu nalezy prowadzi¢ na calej powierzchni rownomiernie jedng warstwa.

(4) Calkowita grubos¢ podktadu wedlug projektu. Powinna by¢ warstwa stala na calej powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zaggszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98 wedtug proby normalnej Proctora.

5.3. Zasypki

5.3.1 Zezwolenie na rozpoczecie zasypek.

Wykonawca moze przystapi¢c do zasypywania wykopéw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru co powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.3.2 Warunki wykonania zasypki:

(1) Zasypanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim robot,

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materialtow budowlanych i
$mieci,

(3) Uktadanie i zaggszczanie gruntow powinno by¢é wykonane warstwami o grubosci:

- 0,25 m — przy stosowaniu ubijakdéw recznych,

- 0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi lub cigzkimi tarczami,

- 0,40 m — przy zaggszczeniu urzadzeniami wibracyjnymi,

(4) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js=0,95 wg proby normalnej
Proctora,

(5) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno byé wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia izolacji
przeciwwilgociowe;.

6. Kontrola jakosci robot.

Wymagania dla robdt ziemnych podano w punktach 5.1 do 5.3

(1) Spr. i odbidr robdt ziemnych powinno by¢ wykonane zgodnie z normami wyszczegdlnionymi w p. 11.

6.1 Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakofczeniu powinny obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja,
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- prawidlowos¢ wytyczenia robot w terenie,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.2 Wykonanie podkladéw i nasypow

Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoza,

- material uzyty na podktad,

- grubos¢ i rownomiernos¢ warstw podktadu,

- sposob 1 jakos$¢ zageszczenia.

6.3 Zasypki

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem,

- materiaty do zasypki,

- grubos$¢ i rownomierno$¢ warstw zasypki,

- sposob 1 jakos$¢ zageszczenia.

7. Obmiar robét. Jednostkami obmiarowymi sa:

wykopy - [m3]

podktady i nasypy - [m3]

zasypki - [m3]

transport gruntu - [m3] z uwzglednieniem odleglosci transportu

8. Odbior robét.

Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Placi si¢ za roboty wg umowy zawartej miedzy Inwestorem a Wykonawca. wykopy — placi si¢ za m3 gruntu w stanie rodzimym.
Cena obejmuje :

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odklad lub zaladowaniem na samochody i odwiezieniem. Wykonawca we wlasnym zakresie
ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatu,

- uformowanie i zaggszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni. zasypki - ptaci si¢ za m3 zasypki po zaggszczeniu.
Cena obejmuje:

- dostarczenie materialow

- zasypanie, zageszczenie i wyrownanie terenu

Transport gruntu - placi si¢ za m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odlegtosci transportu.
Cena obejmuje:

- zatadowanie gruntu na $rodki transportu,

- przew6z na wskazang odleglosc,

- wyladunek z rozplantowaniem z grubsza,

- utrzymanie drog na terenie budowy i na zwalce.

10. Przepisy zwiazane.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.

3. KOD 45111200-0 —- KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania tymczasowego robot w ramach ,,Rozbudowa i przebudowa hali Widowiskowo-Sportowej ,,Arena
Ursynow” przy ul. Pileckiego 122 w Warszawie, dzialtka nr 18/1 z obrebu 1-10-21.”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.3 .Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni z zaggszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogolne okreslenia podstawowe podano w OST ,,Wymaganiach Ogdlnych”
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymaganiach Ogoélnych”

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
InZyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.1. Dobor sprzetu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstegpach nie
wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sig¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gorne;j strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ wskaznika Is dla
ruchu lekkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni | 0,98

podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
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Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rowno$¢ podtuzna Co 20m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych i co 100m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie *) Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ckspresowych i co 100m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz co

600m2
*) dodakowe pomiar spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Ré6wnos¢ koryta (profilowanego podloza)
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie warto$§ci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymaganiach ogolnych”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymaganiach ogdlnych”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w OST ,,Wymaganiach ogdlnych”
Cena wykonania rob6t (m2 koryta) obejmuje :
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt

4. KOD 45233222-1 - PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM/CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym stabilizowanej cementem w ramach ,,Rozbudowa i
przebudowa hali Widowiskowo-Sportowej ,,Arena Ursynéw” przy ul. Pileckiego 122 w Warszawie, dzialka nr 18/1 z
obrebu 1-10-21.”
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu rob6t wymienionych
w pkt.1.1
1.3 .Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy
pomocniczej z mieszanki stabilizowanej cementem C3/4<6,0 Mpa wg PN-EN 14227-1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Ogolne okreslenia podstawowe podano w ,,Wymaganiach Ogolnych”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymaganiach Ogoélnych”
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Mieszanka zwigzane cementem C3/4 winna spelnia¢ wymagana PN-EN 14222-1:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym . Cz¢$¢ 1. Mieszanki zwiazane cementem.
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy kruszywa naturalnego ( pospolki ) stabilizowanej cementem
jest:
- kruszywo naturalne ( pospo6tka) mieszanki 0/22,4 mm o uziarnieniu ciggtym spetniajaca PN-EN 13242
~Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym” i wg "WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drog krajowych. Wymagania Techniczne 2010"
- cement C3/4 wg PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczacych cementéw powszechnego
uzytku .
- woda wg PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu . Specyfikacja pobierania probek .Badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
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Wrymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

o s Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwose : 3 -
R badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cemer?teml W warstwie
wg PN-EN podbudowy pomocniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1 [6] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 2
Ogolne granice 1 tolerancje | PN-EN 43.2 Kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [6]
na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] wymagania), kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kruszywa 0 ciaglym kat. GTsNR (tj. brak wymagania)
uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Flp. (tj. wsk. plaskosci > 50)
maksymalne warunki | 933-37 [7]
wskaznika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIpey (tj. wsk. ksztaltu >55)
maksymalne wartoéci | 933-47 [8]
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Fawariose pyléw“) w  kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpaa (tj. masa frakcji przechodzacej przez
szywie grubym 933-1 [6] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ py&éwﬂ) w | PN-EN 4.6 Kat. fpaa (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie drobnym 933-1 [6] sito 0,063 mm jest > 22)
Jakoéé pylow : 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LAg, (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1097-2 [13]
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestosc ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasiakliwoéé PN-EN 55 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS;, (tj. zawartosé
kwasie 1744-1 [17] siarczanow
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< 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat.
AS o (tj. zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)

Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sy (fj. brak
1744-1 [17] wymagania), zuzel kawalkowy wielkopiecowy:
kat. S, (tj. zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wiazania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwiazanych
hydraulicznie
Skiadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia = 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7:2 Kat. SBrs (tj. wzrost wspolczynnika Los
1367-3[16] i Angeles po gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasiakliwosé PN-EN 7.3.2 Kat. Wy2  (fj. maksymalna  wartosc
(Jesli kruszywo nie spelni | 1097-6, roz. nasigkliwosci < 2% masy)

warunku  W,,2, to nalezy | 7[14]
zbadaé¢ jego mrozoodpornosé
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodporno$é¢ na kruszywa | PN-EN 733 Skaly magmowe i przeobrazo-
frakcji 8/16 mm (Badanie | 1367-1[15] ne: kat. F. (tj. zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fyq,
przypadku, gdy nasiakliwosé kruszywa z recyklingu: kat. F g (Fys¥*¥)
kru-
szywa przekracza WA,,;2)
Skiad mineralogiczny = Zal. C Deklarowany
p.C3.4

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach :

- mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynacé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej SoC w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi chodnikéw i w rzedach rownoleglych do osi chodnikéow, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m oraz w miejscach zmiany pochylen i zalaman w planie. Zaggszczenie
nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia zaggszczenia Is > 1,0

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, ilo§ci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o
takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych metoda Proctora wg
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PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymalos$¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza
od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$é¢ charakterystyczna na $ciskanie R, Klasa
Lp. , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymalosci
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1 3.0 4,0 Cay
? H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,.8d0121

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial skladnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie 1 gestos¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie Iub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikow i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej
specyfikacji.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na
rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

100 1 V?‘ od 0
90 2 }l 10
80 . 7 £ 20
70 / 30

w0
40
sd 54/ 59

przechodzi przez sito, % m/m
pozostaje na sicie, % m/m

50 / 50
s’ ||| e

40 7 60

30 33/ 4 70
/ //

20 .// 43 80

10 1'1/ i 90

L—1" N
0 55 100
g 8 § = - % TR "g Ejrecs

sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna byé mniejsza od
minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej
95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢pnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda
odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na
$ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢
w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub
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14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.
Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwiagzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatlosci na $ciskanie R cz—o probki
po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacji.

. . R__—O
Wskaznik mrozoodpornosci = ¢

c
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +20C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +20C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rozniacy si¢ od sredniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajna warto$¢
wytrzymalosci na $ciskanie R cz—o , Rc nalezy przyja¢ srednia obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzglgdem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatosé
charakterystyczng na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem 1.
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na $ciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

SL— Wymagania dla ruchu
Lp. Whasciwosé KR1_KR2
1.0 Sktadniki
1i:1 Cement wgp.2.2.
12 Kruszywo naturalne wymagania wg WT-5
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2
1.4 Dodatki wgp. 2.2
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/22.4 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaltos$¢ na Sciskanie klasa C 3/4
(system I) — klasa wytrzymatosci (nie wiecej niz
R, wg tablicy 2 6.0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosc >0,6

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okres§lonej w recepcie laboratoryjne;j.
Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania materialdw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrol¢ produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym
wysychaniem. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnoséci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢
ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy.. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa po zageszczeniu

Stabilizacje nalezy wykonywaé w jednej warstwie, wg technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow

gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, . Sprzgt winien by§ zaakceptowany przez Inzyniera .

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika
zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 maksymalnego zaggszczenia okre§lonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Na stropie warstwy nalezy osiaggnaé warto$§¢ modutu
odksztalcenia wtornego E2 > 100,0 MPa .

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelng glgbokos$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢
prawidlowy przekrodj poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszezeniu mieszanki w sasiedztwie wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na
pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Nalezy wykona¢ warstwe na calej szerokosci bez podtuznych spoin roboczych.

5.9. Pielegnacja warstwy podbudowy

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

¢) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie warstwy podbudowy

Warstwa podbudowy po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy podbudowy
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
warstwy ulepszonego podtoza  Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ,,Wymaganiach ogdlnych”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca dostarczy dokumenty dopuszczajace pospotke ( mieszankg ) do obrotu zgodnie z obowiazujacymi przepisami .

6.3. Badania w czasie robot w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy ulepszonego podloza

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwosé badan
Maksymalna powierzchnia
warstwy ulepszonego
podloza 1 podbudowy

5 - | przypadajaca

dzialce roboczej na jedno badanie

Minimalna liczba

Lp. Wyszezegolnienie badan A

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki warstwy ulepszonego podloza
3 | Jednorodnos¢ i glebokosé¢ wymieszania 2 30 m’

4 | Zageszczenie warstwy

Gruboéé¢ warstwy ulepszonego 3 80 m*

6 | Wytrzymalosc na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem .
i wapnem 6 probek 80 m"

7 | Mrpzoodpomosé przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i
g |- cementu, przy kazdej zmianie

o | mudisiesgg dla kazdego watpliwego zrédia

10 dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w "WT-5 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania Techniczne 2010"

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%
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-20% jej wartosci.

6.3.4. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos$¢é wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy . Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka,
aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rOwna projektowane;.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wg Proctora.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od

krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalos$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobieraé z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowal i
przechowywacé zgodnie z normami Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi "WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania Techniczne 2010"

6.3.8. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami "WT-5 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
Wymagania Techniczne 2010"

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, , Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszej STWiORB

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu . Specyfikacja
pobierania probek .Badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.. [4]

6.3.11. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Wriasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Whasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
"WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Wymagania Techniczne 2010"

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych warstwy ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej ulepszonego podtoza i podbudowy stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegbdlnienie Minimalna czestotliwo$é badai
badai i pomiarow 1 pomiarow
1 [ Szerokosé¢ warstwy co20m
2 | Rownosé podiuzna co 20 m
3 | Rownos¢ poprzeczna co20m
4 | Spadki poprzeczne 9 co 20 m
: 20
5 | Rzedne wysokosciowe i
6 |Uksztaltowanie osi w|co20m
planie ?
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 50 m"
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 80 m”
8 | Zageszczenie, w 2 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 80 m’
wilgotnos¢ kruszywa

6.4.2. Szeroko$¢é warstwy ulepszonego podloza i podbudowy

Szerokos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podloza i podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla warstwy ulepszonego podioza

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza i podbudowy

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podloza i podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego podloza i podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$é warstwy
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Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: - dla warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy ulepszonego podloza i podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy ulepszonego podloza ipodbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie ulepszonego podioza stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w  p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na pelna grubos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu 1 wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy ulepszonego podloza i podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy ulepszonego podioza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ warstwy ulepszonego podloza i podbudowy

Jezeli wytrzymalos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w STWiORB, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,,Wymaganiach ogélnych”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy o okreslonej grubosci po zaggszczeniu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,,Wymaganiach ogdlnych”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ,,Wymaganiach ogdlnych”

9.2. Cena jednostkowa

Cena 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy o okreslonej grubosci po zaggszczeniu obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup , dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy mieszanki o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

— wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot , wykonanie oznakowania organizacji ruchu i zabezpieczenie strefy robdt wraz z demontazem oznakowania
organizacji ruchu i zabezpieczen po wykonanych pracach itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Obowigzujace normy

PN-EN 197-1 Cement — Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci
wody — Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na
Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czgs¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997

5. KOD 45233222-1 - PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ LUB GRUNTU NIEWYSADZINOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego w ramach ,,Rozbudowa i przebudowa hali
Widowiskowo-Sportowej ,,Arena Ursynéw” przy ul. Pileckiego 122 w Warszawie, dzialka nr 18/1 z obrebu 1-10-21.”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu rob6t wymienionych
w pkt.1.1

1.3 .Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy
ulepszonego podioza z mieszanki niezwiazanej lub gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR >35 %.
1.4. Okreslenia podstawowe

Ogolne okreslenia podstawowe podano w ,,Wymaganiach Ogolnych”

Podbudowa - dolna czg$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajaca podstawowa funkcje¢ w rozlozeniu naprgzen od kot
pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w
czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu napr¢zen od kot pojazdow
oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podloza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi
przez szkodliwe dzialanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

W szczegdlnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa
mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwiazanej, moze pehi¢ funkcje warstwy odsaczajace;.
Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni. Role warstwy
odsaczajacej moze pelni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podloza. Aby warstwy te mogly pelni¢ funkcje
warstwy odsaczajacej musza by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwiazanej lub z gruntu niewysadzinowego) o
odpowiednim uziarnieniu i o wspotczynniku filtracji.

Kruszarka — maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzglgdu na mobilno$¢ calej
maszyny mozna wyrdzni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na gasienicowym.

Kruszywo doziarniajace — kruszywo umozliwiajace korekte uziarnienia destruktu betonowego i zaprojektowanie krzywej
uziarnienia mieszanki mineralnej, spelniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng nie zostalo poddane zadnej innej
obrobcee

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki nieorganicznego materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie

Deklaracja Wihasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wiasciwosci uzytkowe wyrobow budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
technicznymi.
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Material antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt

ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recy-klingu).
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymaganiach Ogolnych”

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami

InZyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
2.2.1 Mieszanki niezwiazane

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac zgodnie z tablica 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt Wymagane wlasciwo$ci kruszywa do mieszanek T
. Odniesienie
w niezwiazanych do tablicy
normie Wiasciwos¢ (kategorie wedlug PN-EN 13242)
PN-EN w PN-EN
13242 KR1-7 13242
431 U'ziar.r'lienie.\?vg PN-EN 933-1, kategoria GE}8F(E);/02’O, Tablica 2
nie nizsza niz
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GTENR
433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTANI{ Tablica 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
9334 .
a) maksymalne warto$ci wskaznika Fle Tablica 5
4.4 plaskosci
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika SInr Tablica 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren catkowicie
4.5 zaokraglonych w kruszywie grubym Cnr Tablica 7
(>4mm)wydzielonym z kruszywa o
ciggltym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
Zawartosé pyléW we PN-EN 933-1 fDeklarowana Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8
A o1n Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jako$¢ pytow tylko w mieszankach )
59 Odpornos¢ na rc.)zdr.abniapie wgﬂPN-EN LAxg Tablica 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
5.3 gi%(;;ozsgn;;fgg rluoeglélilllszywa MbpeDeklarowana Tablica 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat WemNR )
) 7, 8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) WA2%%
6.2 IS);aElcEzl\z}nly7 z(é)lz_;;uszczalne w kwasie wg ASnR Tablica 13
63 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN Sar Tablica 14
1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego w .
6421 | pNEN 17{4@4-1, ordzial 195 o Vs Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.42.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.42.3 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1,p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do -
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PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak cial obcych takich jak: drewno, szklo, plastik, )
o mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLADeklarowana -
- skaty magmowe i przeobrazone F4
Mrozoodpormosé na frakeji kruszywa - skaly osadowe F;Deklamwana (nie wigcej mz 1'0 %) '
733 8/16 wg PN-EN 1367-1 - kruszywa z recyklingu l:“;;klamwana (nie wigeej niz 10 Tablica 20
o
( Fpeklarowana Nie wigcej niz 25 %***)
Zal. C | Sklad materialowy Deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zal.C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj n'ie
o dr.oz. d wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
poa I Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw -
CZ 13a 4 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
e zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoséci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
**%) pod warunkiem gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spelniaé wymagania krajowe, przenoszace zapisy
normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiazane Specyfikacje, ktore zostaly okreslone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania
Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej oraz wymagania wobec tych mieszanek
nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.2.

Tablica 2.2. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca

Lp. Wiasciwosci

KRI - KR2 | KR3 — KR7

1 Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63

) Zawarto$¢ ziaren przekruszonych Crr
lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5:

3 Zawarto$¢ nadziarna badanie OCoo
wg PN-EN 933-1:

4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 5 i 6 w PN-EN 13285)
Maksymalna w typowych zastosowaniach UFis5

5 zawarto$¢ pytow, dv pehni ol
badanie wg PN-EN gay pe r'11 ro‘ ¢ warstwy UFs
933-1: odsaczajacej
Odpornos¢ na rozdrabnianie,

6 badanie wg PN-EN 1097-2 LAnz
Wskaznik piaskowy | mieszanki 40

7 SE4%*), badanie wg mieszanki po pigciokrotnym
PN-EN 933-8, zaggszczeniu metoda Proctora 35
co najmniej wg PN-EN 13286-2

8 Mrozoodporno$¢, badanie FDeklarowana (nie wiecej niz 10 %)

wg PN-EN 1367-1

Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie

9 wg PN-EN 13286-47, co najmniej % 2> 33
Wspotczynnik filtracji W tvpowych
kio** warstwy badanie zasch)s ow};niach Brak wymagan
0 | wePKN-CENISO/TS
17892-111 Zat D (.10 WT- 4 0,0093 s,
4 przy zaggszczeniu gdy pelni role warstwy R m/d
s S . ( obg)
Is=1,0, co najmniej: odsaczajacej

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, %
11 (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora 70-100
wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy PN-EN 933-8:2012, Zat. A

**) Badanie wspotczynnika filtracji - wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zalacznika D do WT-4 nalezy wykona¢ na etapie
zatwierdzania materiatu. Na etapie zatwierdzania, dla mieszanki spelniajacej powyzsze wymagania badania laboratoryjnego,
nalezy réwniez okresli¢ wspolczynnik filtracji na podstawie krzywej uziarnienia wg wzoru USBSC ,,amerykanskiego”.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy wykonaé
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przy kazdym badaniu wuziarnienia zgodnie z czgstotliwoscia podana w Tablicy 6.8. Dopuszcza si¢ za zgoda
Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.2 Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ grunty naturalne lub antropogeniczne, z
wyjatkiem piasku drobnego, spetniajace wymagania podane w tablicy 5.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ich jednorodnosé.

Tablica 2.3. Zakres stosowania 1 podstawowe wymagania dotyczace gruntdow niewysadzinowych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej

PP Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
Lp. Wiasciwosci KR1_KR2 KR3 - KR7
1 Zawarto$¢ ziaren \.mql.(szych od 5,6 mm, badanie wg PN-EN Brak wymagan 10
933-1, co najmniej %:
Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm, badanie wg PN-EN
2. oo 10 20
933-1, co najmniej %:
Maksymalna zawarto$¢ czastek W typowych
: . 15,0 15,0
3 przechodzacych przez sito 0,063 zastosowaniach
" | mm w warstwie, badanie wg PN- -
EN 933-1, %: gdy petni rolg warstwy 6.0 6.0
odsaczajacej ’ ’
4 Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg 35
’ PN-EN 933-8, co najmniej
Wskaznik CBR,
5. | po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 13286- 25 35
47,co najmniej %:
Wspotezynnik filtracji kio** w typowych , ,
warstwy badanie wg PKN-CEN zastosowaniach Brak wymagati Brak wymagati
6. | ISO/TS 17892-111iZat D do WT- .
! a: y gdy pelni role warstwy 0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
4 przy zaggszczeniu Is=1,0, co .
najmniej: odsaczajacej (8 m/dobe) (8 m/dobe)

*)  Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) nalezy wykona¢ (po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2) wg normy PN-EN 933-8:2012, Zat. A

**) Badanie wspotczynnika filtracji - wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zalacznika D do WT-4 nalezy wykonaé na etapie
zatwierdzania materiatu. Na etapie zatwierdzania, dla mieszanki spelniajacej powyzsze wymagania badania laboratoryjnego,
nalezy réwniez okresli¢ wspolczynnik filtracji na podstawie krzywej uziarnienia wg wzoru USBSC ,,amerykanskiego”.

Ustalenie wspolczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy wykonaé
przy kazdym badaniu wuziarnienia zgodnie z czgstotliwoscia podana w Tablicy 2.4. Dopuszcza si¢ za zgoda
Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna

Mrozoodporno$é¢ PN-EN 1367-1 [%] Fpeklarowana (nie wiecej niz 10
%)

Wskaznik nosnosci CBR PN-EN 13286-47 ]

2.2.3 Materialy pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych

Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze by¢ w mieszankach z kruszywem naturalnym, lub samodzielnie.
Do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spelniajace wymagania tablicy 2.5. oraz
pozostate wlasciwosci materialow okreslone w pkt. 2.

Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace materiatdw z recyklingu nawierzchni betonowych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna
Mrozoodpornosé¢ PN-EN 1367-1 [%] Fpeklarowana (Nie wiecej niz 10 %)
PN-EN 13286-47 [ ] >40

Do warstwy odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajace wymagania wspolczynnika filtracji k10 > 8 m/dobe.
Zaleca si¢ odsianie z recyklowanego materiatu przeznaczonego na warstwe odsaczajaca frakcji pylaste;j.

2.2.4.Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

3.SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczy! jako$¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajacej powinna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych
segregacje.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
e  Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
e samochody wywrotki, samochody skrzyniowe
e  rowniarki, spycharki
e  walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
e  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych
e  recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntow.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wybdr $rodkdw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz materiatdw przeznaczonych do
wbudowania i wykonania robot nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materialow i wyrobow), ani obnizenia ich jakosci lub
uszkodzen. Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci
i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materialu. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢
wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt

5.2. Zakres wykonywania robét
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej dopiero po zakorczeniu i odebraniu robot
ulegajacych zakryciu lezgcych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami.

Mieszanke¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajacej nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza

Warstwe mrozoochronna/odsaczajaca nalezy uktadaé¢ na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
warstwa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczad
20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ material na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz
PN-EN 1097-6. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanych w tabeli 2, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.

Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnela grubos¢ zgodng z
Dokumentacja Projektowa.

5.5. Zageszczanie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zaggszczenie 1 nosno$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.

Zageszezenie i nosno$é kontroluje si¢ ptyta VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztalcenia, ktore powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3
= —‘XApXD
4dx As

Ap — réznica naciskoéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm)].

Eiz
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Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.
5.6. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa po zaggszczeniu.
5.7. Odcinek probny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

e  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

e  okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiggni¢cia wymaganej grubo$ci warstwy po

zaggszczeniu,

e ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy na
budowie. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.8. Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce
robot. Dla warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej nalezy stosowac stosowne sposoby pielegnacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robo6t podano w ,,Wymaganiach ogélnych”

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysylki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.1.1 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannos$cia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SSTWiORB. Wyniki badan bgda dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawcg. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywac do Inzyniera

6.1.2 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatow i
wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium, Inzynier przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.1.3 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czegsciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.1.4 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardow arbitrazowych wyraza Inzynier po wczesniejszej
analizie zasadnoS$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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e  przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, oceng techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

e  opracowac¢ recepte¢ laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;

e wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwos$ci materialow okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki pelnych badan materiatow wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem
z receptg nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robot w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8.

Tablica 6.8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna liczba badan na Maksymalna powier zchnia
dziennej dzialce roboczej warstwy przypadajaca na
jedno badanie (m2)
1 Uzmrmegle mleszank'l | 3000
2 Zawarto$¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i no$nos¢ warstwy***) 2 6000
4 Badanie wlasciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
mieszanki / gruntu wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.
5 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km jezdni
Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i na
9 Rzgdne wysokosciowe jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100m na
odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drog
10 Uksztaltowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacja projektowa
11 Grubos$¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)
12 Wytrzymatos¢ na $ciskanie 1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000m? wbudowanej
(dotyczy materialdw zwigzanych) warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej dzialce roboczej

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych lukéw poziomych.

**) na podstawie operatow geodezyjnych,

***) no$nos¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1 Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 lub WT-5 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki.

6.3.2. Zawartos¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zaggszczania okres§lonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3 Zageszczenie i no$nosé

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrolg zageszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-
02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nos$nosci E2 wg metody obciazen plytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub

wskaznik zageszczenia IS 2....... (w zaleznos$ci od kategorii ruchu) i no$nos¢ warstwy E2 jest zgodna z dokumentacja projektowa.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io tj. stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia £1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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E
Io = —=
E,
Modutl odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o
srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

IA

22

3

=22 .p
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — rdéznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)

D — $rednica plyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztalcenia nalezy przyjmowac¢ w zaleznosci jej umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z
wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacja Projektowa. Wartos¢ wtornego modutu
odksztalcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla no$nosci

Badanie drogi o ruchu KR1 + KR2 drogi o ruchu KR3 + KR4 drogi o ruchu KRS + KR7

v

Wskaznik zageszczenia Is: > 1,00
dla $redniej wynikéw z | > 1,00
dziennej dziatki robocze;j,

1,03

dla pojedynczego wyniku z | > 0,99 > 0,99 > 1,00
dziennej dziatki.

Wskaznik odksztatcenia Io < 2,20 < 2,20 < 220
Wtérny modut odksztatcenia | > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa

E2

Minimalna czgsto$¢ badania zaggszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dzialce roboczej wg pkt. 6.3.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajacym.

6.3.4 Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujace ocene wszystkich wlasciwoscei okreslonych w pkt. 2 nalezy badaé z czgstotliwoscia
zgodnie z tablicg 6.8.

6.3.5 Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6 Rownosé, spadki warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 lub metoda rownowazna
(planografem). Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.3.7 Rzedne wysokos$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cmi+1 cm.

6.3.8 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz +3cm dla drog ekspresowych i autostrad lub
+5cm dla pozostatych drog.

6.3.9 Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych,
zostata wykonana w dwodch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Wybor metody pomiardw grubosci nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3.10 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymalos$¢ na Sciskanie mieszanek zwigzanych i gruntow stabilizowanych powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w pkt. 2 w
zaleznosci od zastosowania.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,,Wymaganiach ogélnych”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest :
- m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ,,Wymaganiach ogdlnych”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robdt (nie spelniajace wymagan okreslonych w SSTWiORB i opracowanych na
ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.5 niniejszego SSTWiIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny
wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowacé o zredukowanie ceny kontraktowe;.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SSTWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.
Jezeli wymiana materiatdéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych, prawidlowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ,,Wymaganiach ogdlnych”
9.2. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej obejmuje:

e  prace pomiarowe,

e  dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakoSci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy,
zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
SSTWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SSTWiORB, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt , wykonanie oznakowania organizacji ruchu i zabezpieczenie strefy robot wraz z demontazem oznakowania
organizacji ruchu i zabezpieczen po wykonanych pracach itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Obowiazujace normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdw stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg¢§¢ 1. Mieszanki zwiagzane cementem.

PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czgé¢ 2. Mieszanki zwigzane zuzlem.

PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 3. Mieszanki zwigzane popiolem lotnym.
PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢s$¢ 4. Popioly lotne do mieszanek

PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 5. Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.
PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg¢s¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem.

PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym
spoiwem drogowym.

PN-EN 14227-14 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg¢$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi.
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw . Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztaltu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
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powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

1PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika
piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania blekitem
metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci.
PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢é¢ 47: Metody badan dla okreslenia
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$noéci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czg$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiagzace. Sklad, wymagania,
kryteria zgodnosci.

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie. Czg$¢ 1. Definicje,
specyfikacje i kryteria zgodnosci

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czg¢s¢ 11. Badanie filtracji przy stalym i
zmiennym gradiencie hydraulicznym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

Inne Dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z
04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz.
UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkow udostgpniania
deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)
Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zalacznik V do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z27.05.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zalacznik III do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowac przy sporzadzaniu deklaracji
wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne, zatacznik nr 4 do
zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materialtow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zalacznik 9.6 Wytyczne wykorzystania
materialow pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.

6. KOD 45233150-5 - PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy pomocniczej i zasadnicznej z mieszanki niezwigzanej w ramach ,,Rozbudowa i przebudowa hali
Widowiskowo-Sportowej ,,Arena Ursynow” przy ul. Pileckiego 122 w Warszawie, dzialka nr 18/1 z obre¢bu 1-10-21.”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu rob6t wymienionych
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w pkt.1.1. Przedmiotem niniejszych STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki
niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej
mechanicznie.

1.3 .Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej. Zakresem
obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogolne okreslenia podstawowe podano w OST ,,Wymaganiach Ogdlnych”

1.4.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do

podbudowy zasadniczej moga by¢:

ebeton asfaltowy,

emieszanki niezwigzane,

emieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

egrunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

emieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z
asfaltem spienionym) o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

oTyp Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
oTyp A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
oTyp A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
oTyp B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
oTyp C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
*Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
oTyp E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowg zasadnicza stanowia: mieszanka niezwiazana (typy Al, A2,
A3),beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym
(typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastgpujacych przypadkach:

oTyp Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
oTyp A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
oTyp C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
oTyp E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach géorna warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolna warstwe podbudowy
zasadnicze] stanowia mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub
mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a
w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdoéw
oraz ochron¢ nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dzialanie mrozu. Materialami uzywanymi do
podbudowy pomocniczej mogg by¢:

- mieszanki niezwiazane,
- mieszanki zwiazane spoiwami hydraulicznymi,
- grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wilasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;j.

1.4.5. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub wartos$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.7. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie,
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczna lub inna modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnoéci kruszywo z zuzli:
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wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.10.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.11.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skatly, nadziarno
Zwirowe.

1.4.12.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywacé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.13.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skltadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.14.Kategoria ruchu (KR1 + KR?7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014
1.4.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wickszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.16.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.17.Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.18.Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat
ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie
wigksze od 1,4 D mieszanki

1.4.19.Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstaly w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu
cementowego nawierzchni drogowych.

1.4.20.Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roéznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszezeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwicksza roznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymaganiach Ogolnych”

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
InZyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty stosowane przez Wykonawce musza posiada¢ deklaracjg¢ zgodnosci z odpowiednia norma lub aprobata techniczna.
Mieszanka kruszywa niezwiazanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy
normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014,
KTKNS 2014. Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiagzanego sa:

kruszywo, woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spetnialy wymagania
podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢
réwnomierng wilgotno$cia. Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw. Zawartos¢ wody w
mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedlug PN-EN 13286-2, powinna odpowiadaé
wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2.Whasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

- kruszywo naturalne lub sztuczne,

- kruszywo z recyklingu,

- potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Nalezy zastosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek
Odniesienie
niezwigzanych
Punkt w do tablicy
(kategorie wedtug PN-EN 13242)
normie Wiasciwos¢ podbudowa | | w PN-EN
29

Rozbudowa i przebudowa hali Widowiskowo-Sportowej ,,Arena Ursynow” przy ul. Pileckiego 122 w Warszawie



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Wymagania Szczegotowe.

PN-EN podbudowa zasadnicza Nawierzchnia 13242
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
GC80/20, GC85/15, GC85/15, GC80/20,
Uziarnienie wg PN-EN 933-
43.1 GF80, GF85, GF85, GF80, Tablica 2
1, kategoria nie nizsza niz
GA75 GA85 GA85 GA75
Ogédlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 grubego na sitach GTCNR GTC20/15 GTC20/15 GTC20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
GTFNR, GTF10, GTF10, GTF10,
4.3.3 drobnego i kruszywa o Tablica 4
GTANR GTA20 GTA20 GTA20
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
FINR FI50 FI50 FI50 Tablica 5
a) maksymalne wartosci
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci SINR SI55 SI55 SI55 Tablica 6
wskaznika ksztattu
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
C90/3 C90/3 C90/3
4.5 w kruszywie grubym CNR Tablica 7
C50/30 C50/30 C50/30
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN
933-1 fDeklarowana | fDeklarowana | fDeklarowana | fDeklarowana Tablica 8
4.6
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana | fDeklarowana | fDeklarowana | fDeklarowana Tablica 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakos¢ pytow -
tylko w mieszankach
Odpornosé na
rozdrabnianie wg PN-EN
5.2 LA40 LA35 LA35 LA40 Tablica 9
1097-2, kategoria nie
wyzsza niz:
Odpornosé na $cieranie
MDEDeklarow |MDEDeklarow | MDEDeklarow | MDEDeklarowa
53 kruszywa grubego wg PN- ana ana ana na Tablica 11
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EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowan | Deklarowan
5.4 Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9 a a
Nasigkliwosé wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, WcmNR WcmNR WcmNR WcmNR
5.5
8 albo 9 (zaleznosci od WA242** WA242%* WA242%* WA242%*
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki
6.3 SNR SNR SNR SNR Tablica 14
wg PN-EN 1744-1
Statosc¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 |stalowniczego wg PN-EN V5 V5 V5 V5 Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.2 Brak rozpadu Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.3 Brak rozpadu Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1, p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
6.5.3 -
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,
6.5.4 Zanieczyszczenia -
mogacych pogorszy¢ wyréb korncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLA SBLA SBLA SBLA -
EN 1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakgcji
Fdeklarowana
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN F4 F4 F4 Tablica20
(7)
1367-1
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany Deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozd |Istotne cechy
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
ziat Srodowiskowe
nalezy badaé czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych
C.3.4
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystgpuje w rozwigzaniach zaproponowanych w
Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3.Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

0/31,5 mm, 0/45 mm, 0/63 mm.

2.4.Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
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2.4.1. Zawartos¢ pytlu

Maksymalna zawartos¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy badac¢ i deklarowac po, pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance ,po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢é wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 1 2.3.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym zaggszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1,2.212.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta
warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda

Proctora.
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - £5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale
powinna spehia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka
[réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
min. | max.min. | max.min. | max.min. | max.min. |max. [min. | max.|min. | max.|min. [ max.
0/31,5

4 15 17 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroéz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4), dotycza
badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnos$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.

2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
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zaggszczania okres§lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika zageszczenia
IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarto$¢ pyhlu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$§¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na
rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta
warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora.

Pordéwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 R
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale
powinna spehia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
rodukowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach,

Mieszanka [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22.4 16/31/5
min. | max.|min. | max.|min. | max.|min. | max.| min. | max.|min. | max.[min. | max.|min. | max.
0/31,5
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania Tablicy 2.6. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotycza badania
materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnos$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j.

2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okres$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg
Tablicy 2.6.
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2.6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢é wymagania kategorii podanej w
Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spelnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania maja znaczenie tylko podane na rysunkach
warto$ci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku
2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego powinny spetnia¢ wymagania wg.
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwos$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwiazania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zaggszczania okres§lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej
rzeznaczonej do: Odniesienie
Rozdziat
do tablicy
w PN-EN Whasciwosé podbudowy podbudowy
Nawierzchnia w PN-EN
13285 pomocniczej zasadniczej
KR1-2 13285
KR3-7 KR1-7
Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45;
43.1 niezwigzanej 0/63 0/63 0/63 Tablica 4
36

Rozbudowa i przebudowa hali Widowiskowo-Sportowej ,,Arena Ursynow” przy ul. Pileckiego 122 w Warszawie



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Wymagania Szczegdtowe.

432

Maksymalna zawarto$¢ pytow:

kategoria UF

UF12

UF9

UF15

Tablica 2

Minimalna zawarto$¢ pytow:

kategoria LF

LFNR

LFNR

LF8

Tablica 3

433

Zawarto$¢, nadziarna:

kategoria OC:

0C90

0C90

0C9%

Tablica4i6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

1ys. 2.2

rys. 2.3

Tablica 51 6

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci

FINR

FI50

FIS0

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SINR

SIS5

SI55

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggltym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

CNR

C90/3

C50/30

C90/3

C50/30

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -

poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia

)]

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na

sitach kontrolnych — rdznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-

8:2015-07,
CO najmniej

40

45

35

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:

LA40

LA35

LA40

Odporno$¢ na $Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria MDE

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej

z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

Fdeklarowana

=

F4

F4

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu
do wskaznika zageszczenia

I1S=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej
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Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do brak wymagan brak wymagan brak wymagan -
wskaznika zageszczenia
IS=1,0, wspodtczynnik filtracji,
co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszczanej,% (m/m),

80-100 80-100 80— 100 -
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
zaggeszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wod¢ spelniajaca wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jako$ci materialow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materialdow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialow na reprezentatywnych probkach dla
partii kruszywa i porownaniu wynikoéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.
2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania
czastek):
dgs

w ktorym:
D15 — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, D85 — wymiar sita, przez ktore
przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy
zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;.
3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.1. Dobor sprzetu
3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakorczenia
inwestycji. Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtdwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami
3.2.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w
urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci

- uktadarek na ciagu gléwnym (obowiazkowo podbudowa zasadnicza)

- rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach (podbudowa
pomocnicza) dla ciaggéw glownych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozkladania mieszanki na drogach
o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki, walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zaggszczania, plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych, innego sprzgtu
zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kruszyw

4.2.1. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkdw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia
transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z
harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochoddéw.
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4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopdéw” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywacé sie samochodami
samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
Srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.2. Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiIORB.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszych STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

-roboty przygotowawcze,

-przygotowanie podtoza,

-wytwarzanie mieszanki kruszywa,

-odcinek prébny,

-wbudowanie mieszanki,

-zageszczanie mieszanki,

-utrzymanie wykonanej warstwy,

-roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Ilub wskazan Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

-ustali¢ lokalizacje robdt,

-przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
-usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét i nie powinno byc¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podfozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty
one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci
elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.
5.4.Przygotowanie podtoza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkow
poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione. Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub
warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg
zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWIORB.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie,
zgodnie z wiasciwymi STWIORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wg zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcert metoda VSS

5.5.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystgpieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/
Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do
wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura
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projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktéore bedg stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z recepta
laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6.0dcinek prébny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu: stwierdzenia, czy
sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy, okreslenia grubosci warstwy materiatu z w
stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla
osiggniecia wymaganego zageszczenia; ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Po wykonaniu odcinka prébnego
Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych.
Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego Wykonawca przystgpi do zasadniczych robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy
po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

5.7.Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowg. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN
13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rGwnomiernie wymieszana. Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub ciezkim szablonem, do
spadkoéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé
lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.8.Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczanie
walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w
strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gérnej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢é rdwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie
przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog. Zageszczenie
kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtéornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9.Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
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5.10. Roboty wykonczeniowe

5.10.1.Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB Iub wskazaniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkoéw terenowych,
takie jak:

- odtworzenie przeszkdod czasowo usunigtych,

- uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/InspektoraNadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaré6w kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysylki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania, przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech warstwy.

6.2.Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaré6w w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawcg. Wyniki badan Wykonaweca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu.
6.3.Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
zastosowanych materiatlow i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4.Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduja o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

6.5.Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktorych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan). Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgodg na
przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesdniejszej analizie zasadnos$ci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6.Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialow sktadowych.

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych,
aprobatg techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu
wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.
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6.6.1. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do
akceptacji.

6.6.2. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwiazanej pelnych badan materialtdéw wsadowych, w trakcie ztozenia
do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badafn. Badania materiatéw wsadowych w
ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7.Badania i pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1.Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych

jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7
Tablica 6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej
Czgstotliwos$¢ badan

Minimalna
liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan
dziennej podbudowy przypadajaca
dzialce na jedno badanie (m?)"
roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 |Zawartos¢ wody w mieszance
3 |Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wlasciwosci, zmianie
Badanie wlasciwosci innych niz uziarnienie
4 ztoza, zmianie producenta oraz w razie
mieszanki
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej za
pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno miesci¢ si¢ pomigedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki
kruszyw.

6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna odpowiadac
wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych za pomoca plyty VSS o
srednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nos$nos¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidlowa, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca plyty VSS
jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i
okreslona w Dokumentacji Projektowej.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
Badanie
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy
zasadniczej i pomocniczej > 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztatcenia Io dla podbudowy
< 2,20 < 2,20 < 2,20
pomocniczej i zasadniczej
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla
> 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
podbudowy zasadniczej
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla
> 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
podbudowy pomocniczej
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6.7.4.3.Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io, okreslony stosunkiem wtoérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu El, jest nie wigkszy niz 2,2.

6.7.4.4.Zaggszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

Metoda obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205. Moduly odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosic¢
0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:
E 34 s D

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

p — réznica naciskow (MPa)

s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej rdznicy naciskéw (mm)

D — $rednica ptyty (mm)

W drugim sposobie pomiar plyta statycznag VSS na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, nalezy
przeprowadzaé z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA (pismo DODP -22/4100/215/98).

ICYKL

obciazanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposob nastgpujacy: 0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35
MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa Czas trwania poszczegélnych stopni obcigzenia wynosi 1min. Jezeli réznica dwoch kolejnych
odczytow na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastgpnego (Wyzszego) stopnia obcigzenia jednostkowego.
odciazanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposob nastgpujacy: 0,55 MPa - 0,15 MPa — 0,05 MPa — 0,00 MPa.

Czas trwania poszczeg6lnych stopni odciazania wynosi 1min. Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytéw na czujnikach nie
przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastgpnego (wtoérnego) stopnia obciazania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia
odcigzenia wynosi Smin.

II CYKL

obcigzanie wtorne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu, odcigzanie wtérne od 0,55 do 0,00

MPa, stopniami jak w I cyklu.

Moduly odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

El, E2 =% D (Ap/As)[MPa]

gdzie:

D - $rednica plyty (D=300), mm

Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa oraz w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa

As - przyrost odksztalcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

6.7.4.5.Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé¢ metodami alternatywnymi, np.
lekka ptyta do obciazen dynamicznych. Metoda referencyjna jest metoda obciazen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-
02205.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ nos$nosci na powierzchni warstwy materialu na podstawie oznaczenia
warto§ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji warto$ci wtornego
modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntdow i materialdw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda
referencyjng jest metoda obciazen ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.
Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowiazany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego na swoj koszt
pojazdy ci¢zarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i badania no$nosci przez obcigzenie ptyta
statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.5. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwos$ci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakos$ci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.8.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wyszczegolnienie badan i

Lp. Minimalna czg¢stotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tata

dlugosci 4m lub metoda rownowazng (planografem)

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dlugosci 2m
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Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1 km
planie®
7 Grubos¢ 10 razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych.

6.9.Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej
Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;.

Dla wartoéci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi

0d 0,0 do +10,0 cm.

2 Rownos¢ podtuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)

- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)

- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysokosciowe -2 cm/ +1 em — podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztaltowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,,Wymaganiach ogélnych”

7.2. Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,,Wymaganiach ogdlnych”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

8.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spelniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych na
ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny
wplywu na trwalo$é, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie
potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialdow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ,,Wymaganiach ogdlnych”

9.2 Cena wykonania robét obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie mieszanki,
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- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan, uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe, odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

9.3.Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore s3a potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
InZzynierowi/Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

4.PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.
5.PN-EN 933-3Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

6.PN-EN 933-4Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7.PN-EN 933-5Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8.PN-EN 933-8Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania wskaznika
piaskowego.

9.PN-EN 933-9Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania bigkitem
metylenowym.

10.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie.

11.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci.
12.PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczenie mrozoodpornosci.

13.PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14.PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Czgé¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogélne.

15.PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym-Czgs¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

16.PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.
17.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

18.BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

7. KOD CPV 45233222-1 - ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE UKLADANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach ,,Rozbudowa i przebudowa hali Widowiskowo-Sportowej ,,Arena
Ursynéw” przy ul. Pileckiego 122 w Warszawie, dzialka nr 18/1 z obr¢bu 1-10-21.”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
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Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST "Wymagania ogélne"

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i
szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigceia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o takiej grubosci sa
produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
Kolorystyka zgodnie z dokumentacja techniczng

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizyko mechaniczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. |Cechy 'Wartos¢
1 'Wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwoéé woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niZ 5

Odporno$é na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
3 a) peknigcia probki

b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
c) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek me| 5
zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz

4 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5". Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ wymaganych dla produkowanego wyrobu. odpowiadajace wymaganiom PN-B-067 1 2 [3]
ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos$¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i wigksza odporno$é na n temperatury
i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3 SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity
ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejscu utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST "Wymagania ogolne".

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min
wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowsa, gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST "Wymagania ogdlne".

5.2. Ukladanie podsypki pod kostke¢ betonowa.

Podsypka cementowo-piaskowa (tzw. potsuchy beton) pod kostke brukowa, zgodnie z wigkszoscia STWiORB (Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych), to warstwa o grubosci 3—5 cm. Zapewnia ona stabilne osadzenie elementdow i odpornosé¢ na duze
obcigzenia (np. na podjazdach).

Wytyczne dotyczace wykonania obejmuja konkretne parametry materialowe i wykonawcze:

Sklad i proporcje: Mieszanka cementu i piasku naturalnego (najczg¢sciej frakeji 0-2 mm) w proporcjach 1:4 lub chudsza (np. 1:6
do 1:8) w zaleznosci od wytycznych projektowych.

Wilgotnos¢: Potsucha konsystencja. Po $cisnigciu w dloni mieszanka powinna trzymac¢ fason, ale nie moze wydziela¢ wody.
Wytrzymalo$¢é: Najczgsciej projektowana wytrzymato$¢ na $ciskanie wynosi R = 10 MPa i R2s = 14 MPa.

Ukladanie: Podsypke rozktada si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie. Kostke uklada si¢ ok. 1,5 cm wyzej od ostatecznego
poziomu, poniewaz podczas wibrowania podsypka ulega zageszczeniu.

Zageszczanie: W odroznieniu od zwyklej podsypki piaskowej, cementowo-piaskowej nie zageszcza si¢ mechanicznie przed
utozeniem kostki. Osiada ona i wigze dopiero podczas ostatecznego ubijania nawierzchni wibratorem

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

W projekcie uzyto kostek grubosci 8 cm. Nawierzchnig¢ uktadac¢ nalezy z zachowaniem projektowanych pochylen podtuznych oraz
spadkow poprzecznych okreslonych w projekcie. W celu uzyskania jednorodnych kolorystycznie powierzchni kostki nalezy
wymiesza¢ wybierajac je z posrdd co najmniej 3 palet. Przy kraweznikach kostke brukowa nalezy uktada¢ o 1 cm wyzej od gornej
krawedzi. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki brukowe odpowiednio docigte nalezy uktadaé¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni. Szerokos$¢ spoin nawierzchni z brukowej kostki
betonowej na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,2 - 0,3 cm. Spoiny pomi¢dzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢
zamulone piaskiem na pelng grubos¢ elementu. Do zamulenia spoin nalezy stosowa¢ drobny ostry piasek odpowiadajacy BN-
84/6774-04. Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa na nawierzchniach z kostki brukowej stosowa¢ nalezy na tukach
oraz przy urzadzeniach naziemnych. Sktad zaprawy: 300 kg cementu “35” na 1 m3 piasku. Nawierzchnie z kostki, ktorych spoiny
wypehione sa zaprawa cementowa, po wykonaniu nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci 1,0 - 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzyé
woda iutrzymywaé¢ w stanie wilgotnym w 7 dni. Nawierzchnie z kostki o spoinach wypeionych piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.3. Krawezniki, obrzeza oraz lawy.

Lawy pod krawezniki nalezy wykonac z betonu klasy C12/15. Ustawienie krawgznikow betonowych na gotowej fawie wykonac¢ na
podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm. Stosunek piasku do cementu 4:1. Ustawienia obrzezy betonowych na wyprofilowanej
warstwie podbudowy wykonaé na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm. Stosunek piasku do cementu 4:1.

Niweleta podtuzna powinna by¢ zgodna z istniejaca niweleta jezdni drogi.

Zewnetrzna $ciana oporu kraweznika po ustawieniu, powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub gruntem
przepuszczalnym, ubitym i skomprymowanym.

Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny wypehlié¢ zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu
portlandzkiego marki “35”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST. Dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: £1 cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,

- szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokos$ci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 ulozonej nawierzchni i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu. podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 3 chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza: £0,3%
7. OBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej,

krawezniki i obrzeza — jednostka obmiarowa to mb.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace platnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6.BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

8. KOD 45233000-9 — ELEMENTY ULIC — KRAWEZNIKI ORAZ PALISADY BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem kraweznikéw betonowych oraz palisad betonowych w ramach ,,Rozbudowa i przebudowa hali
Widowiskowo-Sportowej ,,Arena Ursynéw” przy ul. Pileckiego 122 w Warszawie, dzialka nr 18/1 z obr¢bu 1-10-21.”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych
15/30 cm 1 opornikéw betonowych 12/25 cm oraz palisady betonowej o przekroju 20x10x80cm na tawie z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy

dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Palisady betonowe prefabrykowane — elementy stuzace do wykonywania do umacniania r6znic wysokosci terenu .

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- oporniki betonowe,

- palisady betonowe

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,
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- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikoéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika |1 b h c d r
a 100 20 30 min. 3 max. 7 [min. 12 max.[1,0
15
b 100 15 25 - - 1,0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikdw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow,
zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1
Wkilgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby 1 uszkodzenia|ograniczajacych powierzchnie gorne|niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate 2
powierzchnie:
- liczba max
- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki, oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielko$ci. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach:

grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos$é min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skladniki
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2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

- nasigkliwoscia, ponizej 5%,

- §cieralnos$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 3 mm,

- mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250.

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Palisada betonowa — 20x10 cm i wysokosci wynikajacej z dokumentacji projektowej , beton C30/37. Nasigkliwo$¢ ponizej
7%. Polska norma wyrobu: Polska norma PN EN 13198 , Prefabrykaty z betonu. Elementy matej architektury ogrodow i ulic”

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowe;j
PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie

mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.3 .4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych,

- ubijakow re¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki, oporniki betonowe i palisady moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki, oporniki
betonowe i palisady uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki,
oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa
nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 5 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masa zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na pelng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa zalewowa. Przed
zalaniem nalezy podgrza¢ mas¢ zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikow, opronikéw betonowych i palisady betonowej

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow, opornikow

Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
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projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika,
opornika oraz palisady od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikoéw, opornikow powinno byé zgodne z BN-
64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw, opornikéw oraz palisady betonowej na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow, opornikéw oraz palisady betonowej na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢
woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 5 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow, opornikéw

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow,
opornikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i
wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw, opornikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.
Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosic¢
+ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b)Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje

Wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;.

¢)Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

d)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraw¢znikow nalezy sprawdzacé:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow, opornikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika, opornika

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika, opornika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- 16wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, opornikow sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, opornika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika, opornika i przytozona tata
nie moze przekraczac¢ 1 cm,

- doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika betonowego oraz palisady betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
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badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod tawg, wykonanie tawy, wykonanie
podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ulozenia 1 m kraweznika, opornika betonowego oraz palisady betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow/opornikow/palisady betonowej na podsypce cementowo-piaskowej

- wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- zalanie spoin masa zalewowa,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

O 01N W B W —

9. KOD 45233000-9 — ELEMENTY ULIC - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem obrzezy chodnikowych betonowych w ramach ,,Rozbudowa i przebudowa hali Widowiskowo-
Sportowej ,,Arena Ursynow” przy ul. Pileckiego 122 w Warszawie, dzialka nr 18/1 z obrebu 1-10-21.”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych
chodnikowych 8/30 cm na tawie z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
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- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01,
- zwir lub piasek do wykonania law,
- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie- On,
- obrzeze wysokie- Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2- G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
~

WY

PR

L R R R AR R A

b

t -—— —

Rys 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b,h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Weklestos¢ lub wypuktos§é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i
gatunkoéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250, klasy C20/25 i C25/30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tfawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie
z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloécia gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i
wymiardéw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm. Badania pozostalych materialdow powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialtdow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetienie badanej spoiny na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,
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- wykonanie koryta,

- rozécielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

0NN AW~

10. KOD 45233290-8— OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac robodt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego drég w ramach ,,Rozbudowa i przebudowa hali Widowiskowo-Sportowej ,,Arena
Ursynéw” przy ul. Pileckiego 122 w Warszawie, dzialka nr 18/1 z obr¢bu 1-10-21.”
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego na drogach w postaci znakow:

- ostrzegawczych,

- zakazu i nakazu,

- informacyjnych,

- kierunku, miejscowosci

- znakow uzupehiajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana
przez uprawniona jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczefstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona
jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- betonu zbrojonego.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukeji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych musza posiada¢ znak budowlany B lub znak CE oraz mie¢ deklaracje
zgodnos$ci producenta. Producent musi udokumentowaé powyzsze posiadaniem Certyfikatow wydanych przez notyfikowana
jednostke. Konstrukcja wsporczg znakow musi odpowiada¢ aktualnym wymaganiom w zakresie bezpieczenstwa w ruchu
drogowym (nie powodowac zagrozenia w razie wypadku drogowego).
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposoéb wykonczenia znaku, musza
wykazywaé petna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych
warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
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wytworce lub dostawce.

Dla stalej organizacji ruchu dopuszcza si¢ stosowanie jedynie znakéw o tarczach odblaskowych, nowych posiadajacych znak
budowlany B lub znak CE oraz mie¢ deklaracj¢ zgodnosci producenta. Producent musi udokumentowaé powyzsze posiadaniem
Certyfikatow wydanych przez notyfikowana jednostke

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane aczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak s$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie ze ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla
znakow”

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Dla konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy
lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.
W szczegdlnoscei - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych, ktore znajduja sig
na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (zewngtrzna strona tukow drogi itp.). Latwo zrywalne Iub tatwo
rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja
wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej
cze$ci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelna czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowad
znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:

- nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,

- data produkc;ji,

- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

- data ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i1 wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- stosowanie wylacznie znakow nowych posiadajacych odpowiednie atesty i dopuszczenia,

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa i ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw
[...]” (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1.,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu  drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach” - zatacznik do rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 lipca
2003 r. (Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.).

11. KOD 45233290-8— OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego drég w ramach ,,Rozbudowa i przebudowa hali Widowiskowo-Sportowej ,,Arena
Ursynow” przy ul. Pileckiego 122 w Warszawie, dzialtka nr 18/1 z obrebu 1-10-21.”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.3. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.4. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.5. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 mm, ktore sa
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.6. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.7. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwos$ci antyposlizgowe.

1.4.8.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST , Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dréog musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania droég

2.3.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm

do 0,8 mm (na mokro). Wlasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okre§la aprobata
techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97

2.3.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9
mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Wilasciwosci fizyczne
materialdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97
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2.3.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej
przez reflektory pojazdu. Wtasciwosei kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-
97.

2.3.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy oraz mieszanina
kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-
97.

2.3.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu. Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia
punktowego elementu odblaskowego moze by¢ szklany lub plastikowy. Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla
aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.3.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie srodowiska.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego i opadow.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé sig¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ szczotki wyposazone w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku,
smaréow, olejow 1 innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw, SST i wskazaniach Inspektora. Do
wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw. Wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy
dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Wykonaweca przy akceptacji Inspektora.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw. Wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Wykonaweca przy akceptacji Inspektora.

5.5.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw. Przy wykonywaniu znakowania
punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do
podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
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- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podtoza, na
jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wilasciwosci podtoza. Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak,
aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego przeprowadza si¢ poprzez wizualng oceng jego wykonania w zakresie jego
kompletnosci, zgodnosci z dokumentacja projektowa i braku wad.

W przypadku uzasadnionych zastrzezen co do spetnienia wymagan w zakresie parametrow okreslajacych:

- widzialno$¢ w dzien

- widzialno$¢ w nocy

- szorstko$¢ oznakowania

- trwalo$¢ oznakowania

- czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

- grubos$¢ oznakowania

nalezy stosowaé odpowiednie badania sprawdzajace:

- widzialno$¢ w dzien — wspolczynnik luminacji

- widzialno$¢ w nocy — wspotczynnik odblasku,

- szorstko$¢ oznakowania — wskaznik szorstkosci SRT,

- trwalto$¢ oznakowania — stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,

- czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania) - przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu - nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin

- grubos$¢ oznakowania :

a) dla oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 mm,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c¢) dla punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach co najwyzej 25 mm.

wykonane wedtug metod okre§lonych w ,,Warunkach technicznych POD-97 oraz ,,Szczegétowych warunkach technicznych dla
znakow. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach” - zatacznik do rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 lipca 2003 r.
(Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.)

4.Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997.
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